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Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 
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Date of completion of this report 
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Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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Intern^^pfl application No, 

PCT/EP99/01020 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been jumished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

| | the international application as originally filed. 

the description, pages 3-8 t as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages \2 ( filed with the letter of — 

pages , filed with the letter of _ 



21 January 2000(21.01.2000) 



El 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



5-8 



1-4 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



21 January 2000 (21.01.2000) 



^ the drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



2/2 



1/2 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2 1 January 2000 (2 1 .0 1 .2000) 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 



1 | the drawings, sheets/fig 



^ I 1 This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
I — I to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1 . Statement 




Novelty (N) Claims 


1-8 YES 


Claims 


NO 


Inventive step (IS) Claims 


1-8 YES 


Claims 


NO 


Industrial applicability (IA) Claims 1 " 8 YES 


Claims 


NO 


2. Citations and explanations 




1. Reference is made to the following 


international 


search report citations: 





Dl = EP-A-0 359 853 

D2 = PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, Vol. 013, No. 343 

(E-796), 2 August 1989 & JP-A-01 099 490 (SECOH 

GIKEN INC.), 18 April 1989 
D3 = PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, Vol. 013, No. 366 

(E-806), 15 August 1989 & JP-A-01 122 386 

(SECOH GIKEN INC.), 15 May 1989. 



2. The characterising part of the new Claim 1 contains 
two features: 

(a) the bars (2) of the commutator (1) consist of a 
material that is permeable to a magnetic field 
(from the original preamble) ; 

(b) the magnetised regions (4, 6, 7) of the basic 
body (3) are arranged, when seen in the radial 
direction, at least partially between the bars 
(2) and a rotor shaft of the machine. 

3. Feature (b) is not expressly disclosed anywhere in 
the originally filed documents and is supported 
merely by the original Figures 1-3 and feature (a) . 
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Otherwise, what purpose is the permeability of the 
bars intended to serve if a magnetic flux path from 
one of the magnetised regions (4, 6, 7) of the basic 
body (3) to one of the sensors (8, 9) does not pass 
through the bars? However, this analysis leads to 
the conclusion that the new feature (b) should have 
been worded somewhat differently, that is as 
follows : 

(b' ) that the magnetised regions (4, 6, 7) of the 
basic body (3) are arranged, when seen in the 
radial direction, at least partially between the 
bars (2) and at least one of the sensors (8, 9) 

(with the end of the preamble reading "... with at 
least one sensor (8, 9) ..." (cf. the sensors (8 9) in 
Figure 1 and the sensors (5, 6) in Figure 2 of Dl)). 
This is because feature (b) , according to which the 
magnetised regions (4, 6) of the basic body (3) are 
arranged, when seen in the radial direction, at 
least partially between the bars (2) and a rotor 
shaft of the machine, has a technical effect, and in 
particular permits the machine to be smaller in the 
axial direction than the machine of Dl, only when 
the sensor (8) is arranged radially outwards from 
the magnetised regions, which is not necessarily the 
case for all the sensors (cf. the position of sensor 
(9) in the present Figure 1) . 

Neither feature (b) nor feature (b' ) are supported 
by the present Figure 4. Although Figure 4 appears 
to depict a small part of the magnetised region (7) 
which, as in feature (b) , is arranged radially 
between the rotor shaft and the bars (2), said part 
appears merely to guarantee a positive connection 
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between two parts of the basic body and does not 
exercise any influence on the magnetic flux path 
between the magnetised region (7) and the sensor 
(8) . The description does not include these 
details . 

5. In view of the applicants' argument in their letter 
of 20 January 2000 for acknowledging an inventive 
step for the new Claim 1, this report assumes that 
Figure 4 has been deleted and feature (b) should be 
interpreted in the sense of feature (b' ) proposed 
above . 

6. Document Dl represents the closest prior art and 
discloses a device for measuring angles of rotation 
as per the preamble to Claim 1, in which, as per a 
preferred embodiment (see Claim 6), a one-piece 
insulating support is used as basic body for both 
the bars of the commutator (22) and the magnetised 
regions (pole parts (41, 42)). The commutator bars 
and magnetised regions as per Dl are arranged on the 
rotor shaft and are axially off-set in relation to 
one another (see Figure 1) . The device for 
measuring angles of rotation as per Claim 1 differs 
from the arrangement known from Dl by features (a) 
and (b) in point 2 above. This permits a smaller 
machine in the axial direction than the machine of 
Dl, since the magnetic flux of the magnetised 
regions of the basic body is able to pass through 
the bars to the sensors. 

K Documents D2 and D3, which both originate from the 

same applicant and inventor, appear, on the basis of 
the English abstract, to be close to the subject 
matter of the present application. However, the 
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Inten^A|al application No. 
PCT^R 99/01020 



subject matter of Claim 1 is neither disclosed nor 
suggested by the disclosure of the abstract alone. 
Moreover, it is difficult to bring the teaching of 
the Japanese document into line with the intended 
purpose according to the abstract. According to 
Figures 3 (a) -(c) and 4, the edge of a discoidal 
permanent magnet rotor (4, 5) is provided with 
additional magnetic segments (8a-8d) which co- 
operate with sensors (11a, lib) to form a device for 
measuring angles of rotation. This arrangement, 
however, has nothing in common with the present 
invention . 

8. The combination of features of Claim 1 is neither 
disclosed nor suggested by the available prior art. 
The subject matter of Claim 1 is therefore novel and 
involves an inventive step (PCT Article 33(2) and 
(3) ) . 

9. The dependent claims define advantageous embodiments 
of the device for measuring angles of rotation. 
Their subject matter should therefore likewise be 
considered novel and inventive (PCT Article 33(2) 
and (3) ) . 

10. The industrial applicability (PCT Article 33(4)) of 
all the claims is obvious. 
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VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1. The applicants are reminded that this positive 

international examination report is based on the 
assumption set forth in Box V, point 5. 
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1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der international vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemafc Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaftt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 4 Blatter. 



3. Dieser Bericht e nth alt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 





Mangelnde Einhertlichkert der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigl 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
S Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/01 020 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, geiten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungfich eingereicht" and sind ihm 
nicht beige fugt, weil sie keine Anderungen enthaften.): 

Beschreibung, Seiten: 

3-8 ursprungliche Fassung 

1 ,2 eingegangen am 21/01/2000 mit Schreiben vom 20/01/2000 
Patentanspruche, Nr.: 

5-8 ursprungliche Fassung 

1-4 eingegangen am 21/01/2000 mit Schreiben vom 20/01/2000 
Zeichnungen, Blatter: 

2/2 ursprungliche Fassung 

1/2 eingegangen am 21/01/2000 mit Schreiben vom 20/01/2000 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde Qber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder I- VIII, Blatt 1) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/01 020 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkert und der 
gewerblichen Anwendbarkert; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -8 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeidung 

Zur Klaitieit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen Oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vol I em Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/lPEA/409 (Folder I- VIII. Blatt2) (Januar 1994) 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/01 020 



V. 
2. 

1. 



2. 



Begrundete Feststellung 
Unterlagen und Erklarungen 

Es wird auf die folgenden, im internationalen Recherchenbericht zitierten 
Dokumente verwiesen: 

D1 = EP 0 359 853 A 

D2 = PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, Bd. 013, Nr. 343 (E-796), 02.08.1989 & 

JP 01 099490 A (SECOH GIKEN INC), 18.04.1989 
D3 = PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, Bd. 013, Nr. 366 (E-806), 15.08.1989 & 

JP 01 122386 A (SECOH GIKEN INC), 15.05.1989. 

Der kennzeichnende Teil des neuen Anspruchs 1 enthalt zwei Merkmale: 

(a) die Lamellen (2) des Kommutators (1) bestehen aus einem fur ein Magnet- 
feld durchlassigen Material (aus dem ursprunglichen Oberbegriff); 

(b) die magnetisierten Bereiche (4, 6, 7) des Grundkorpers (3) sind in radialer 
Richtung gesehen zumindest teilweise zwischen den Lamellen (2) und einer 
Rotorwelle der Maschine angeordnet. 

Das Merkmal (b) ist in den ursprunglich eingereichten Unterlagen nirgends ex- 
pressis verbis offenbart. Es findet Unterstutzung lediglich in den ursprunglichen 
Figuren 1-3 und im Merkmal (a). Denn wozu sollte eine Durchlassigkeit der La- 
mellen dienen, wenn ein MagnetfluBpfad von einem der magnetisierten Bereiche 
(4, 6, 7) des Grundkorpers (3) zu einem der Sensoren (8, 9) nicht durch die La- 
mellen fuhrt? Diese Analyse fuhrt jedoch zur SchluBfolge, daf3 das neue Merkmal 
(b) eigentlich etwas anders hatte formuliert werden sollen, namlich: 

(b') daB die magnetisierten Bereiche (4 f 6, 7) des Grundkorpers (3) in radialer 
Richtung gesehen zumindest teilweise zwischen den Lamellen (2) und min- 
destens einem der Sensoren (8, 9) angeordnet sind 

(wobei das Ende des Oberbegriffs, u ... mit mindestens einem ... Sensor (8, 9) 
..." hatte lauten sollen (vgl. die Sensoren (8, 9) in Fig. 1 und die Sensoren (5, 6) in 
Fig. 2 von D1). Denn das Merkmal (b), wonach die magnetisierten Bereiche (4, 6) 
des Grundkorpers (3) in radialer Richtung gesehen zumindest teilweise zwischen 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/01020 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



den Lamellen (2) und einer Rotorwelle der Maschine angeordnet sind, hat eine 
technische Wirkung - und ermoglicht insbesondere eine Verringerung der Baugro- 
Be in axialer Richtung gegeniiber der Maschine von D1 - nur wenn der Sensor (8) 
radial auswarts von den magnetisierten Bereichen angeordnet ist, was nicht unbe- 
dingt der Fall fur alle Sensoren ist (vgl. die Lage des Sensors (9) in der vorliegen- 
den Fig. 1). 

4. Weder das Merkmal (b) noch ein Merkmal (b 1 ) sind von der vorliegenden Figur 4 
gestutzt. Zwar scheint Figur 4 ein kleines Teil des magnetisierten Bereichs (7) zu 
zeigen, das, wie in Merkmal (b), radial zwischen der Rotorwelle und den Lamellen 
(2) angeordnet ist. Dieses Teil scheint jedoch lediglich eine formschlussige Ver- 
bindung zwischen zwei Teilen des Grundkorpers zu gewahrleisten und ubt keinen 
EinfluB aus auf den magnetischen FluBpfad zwischen dem magnetisierten Be- 
reich (7) und dem Sensor (8). Die Beschreibung schweigt ganzlich zu diesen Ein- 
zelheiten. 

5. Im Hinblick auf die Argumentation des Anmelders in seinem Schreiben vom 
20.01.2000 fur eine erfinderische Tatigkeit des neuen Anspruchs 1 wird dieser 
Bericht unter der Annahme abgefaBt, daB Figur 4 als gestrichen anzusehen ist, 
und Merkmal (b) im Sinne des oben vorgeschlagenen Merkmals (b 1 ) zu interpre- 
tieren ist. 

6. Das Dokument D1 stellt den nachstliegenden Stand der Technik dar und offenbart 
eine DrehwinkelmeBeinrichtung gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1, wobei 
gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform (siehe Anspruch 6) ein einstuckiger 
Isolier-Tragkorper als Grundkorper sowohl fur die Lamellen des Kommutators (22) 
als auch fur die magnetisierten Bereiche (Polstiicke (41, 42)) dient. Die Kommu- 
tatorlamellen und die magnetisierten Bereiche gemaB D1 sind axial versetzt zu- 
einander auf der Rotorwelle angeordnet (siehe Figur 1). Die DrehwinkelmeBein- 
richtung gemaB Anspruch 1 unterscheidet sich von der aus D1 bekannten An- 
ordnung durch die im obigen Absatz 2 mit (a) und (b). bezeichneten Merkmale. 
Dies ermoglicht eine Verringerung der BaugroBe in axialer Richtung gegenuber 
der Maschine von D1, weil der MagnetfluB von den magnetisierten Bereichen des 
Grundkorpers durch die Lamellen zu den Sensoren gelangen kann. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/01 020 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



7. Die Dokumente D2 und D3, die beide von demselben Anmelder und Erfinder 
stammen, scheinen aufgrund der Zusammenfassung in englischer Sprache dem 
Gegenstand der vorliegenden Anmeldung nahezukommen. Allerdings wird der 
Gegenstand des Anspruchs 1 durch den Inhalt der Zusammenfassung allein we- 
der bekannt, noch wird er durch ihn nahegelegt. Daruber hinaus ist es schwierig, 
die Lehre des japanischen Dokuments mit dem laut Zusammenfassung erwiinsch- 
ten Zweck im Einklang zu bringen. GemaB Figuren 3(a)-(c) und 4 wird ein schei- 
benformiger Permanentmagnet-Rotor (4, 5) an seinem Rand mit zusatzlichen 
Magnetsegmenten (8a - 8d) versehen, die mit Sensoren (11a, 11b) zusammen- 
wirken, urn eine DrehwinkelmeBeinrichtung zu bilden. Diese Anordnung hat je- 
doch nichts mit der vorliegenden Erfindung zu tun. 

8. Die Merkmalskombination des Anspruchs 1 ist aus dem vorliegenden Stand der 
Technik weder bekannt, noch wird sie durch ihn nahegelegt. Der Gegenstand des 
Anspruchs 1 ist deshalb neu und beruht auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 
33(2) & (3) PCT). 

9. Die abhangigen Anspruche definieren vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Dreh- 
winkelmeBeinrichtung. Ihr Gegenstand ist deshalb ebenfalls als neu und erfinde- 
risch anzusehen (Art. 33(2) & (3) PCT). 

10. Gewerbliche Anwendbarkeit (Art. 33(4) PCT) ist offensichtlich fur alle Anspruche. 
VIII. Bestimmte Bemerkungen 

1. Es wird daran erinnert, daB dieser positive internationale Prufungsbericht sich auf 
die im obigen Absatz V.5 erlauterte Annahme stutzt. 
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Titel: DrehwinkelmeSeinrichtung mit magnetisiertem 
Kommutator 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Messung des 
Drehwinkels oder einer hiervon abgeleiteten GroSe in einer mit 
einem Kommutator versehenen elektrischen Maschine. Bei der 
Maschine karm es sich um einen Motor oder um einen Dynamo 
(Generator) handeln. Fur die' Erfindung wesentlich ist es, daS 
ein Kommutator vorgesehen sein soil, der in an sich bekannter 
Weise mit elektrisch leitenden Kontakten versehen ist, uber 
welche zu einer oder mehreren Rotorspulen in zeitlicher 
Reihenfolge Strome geleitet werden, die ein mehr oder weniger 
stetig sich anderndes Feld erzeugen. Bei einem Dynamo kann der 
Kommutator umgekehrt zur Abnahme des erzeugten Stromes dienen. 
Aber auch bei ringformigen Schleif kontakten ist die Erfindung 
anwendbar . 

Die Lamellen des Kommutators bestehen aus einem elektrisch 
leitf ahigen Material . Die Lamellen werden von einem 
Grundkorper des Kommutators getragen, der auf einer Rotorv/elle 
der Maschine angeordnet ist, Der Grundkorper weist zumindest 



abschnittsweise dauerhaft magnetisierte Bereiche auf . Der 
Stator der Maschine ist mit einem auf die Drehlage des 
Kommutators ansprechenden Sensor versehen. 

Vielfach ist es erwunscht, die Drehlage des Rotors oder eine 
hiervon abgeleitete WinkelgroSe des Rotors einer elektrischen 
Maschine zu bestimmen, unabhangig davon, ob die Maschine im 
Generator- oder Motorbetrieb betrieben wird. Hierzu ist 
beispielsweise in der DE-OS 41 03 561 bekannt, die Welle eines 
Motors mit Magneten zu verbinden und in dem Stator diesen 
Magneten Hall-Elemente zuzuordnen. Aus dem Stand der Technik 
ist es des weiteren bekannt, auf einer Rotorwelle einer 
elektrischen Maschine Magnete aufzusetzen, deren Drehlage 
durch einen induktiven Sensor abgetastet wird, wobei auf der 
Rotorwelle axial versetzt zu den Magneten ein Kommutator 
angeordnet ist. 

In der EP 0 359 853 Al ist auf die Rotorwelle eines 
Kommutatormotors ein magnetisches Polrad aufgesetzt, wobei die 
Drehlage der Polstucke des Polrads durch Hall-Elemente 
abgetastet wird. Zwar wird offenbart, die Lamellen des 
Kommutators und das Polrad auf einem gemeinsamen Grundkorper 
anzuordnen, das Polrad und der Kommutator sind jedoch in j edem 
Fall axial versetzt zueinander auf der Rotorwelle angeordnet. 

Da der fur Kleinmotoren zur Verfugung stehende Raum oft stark 
beschrankt ist, besteht die Aufgabe, die DrehmeSeinrichtung 
moglichst in andere Baugruppen der elektrischen Maschine zu 
integrieren. Die Erfindung geht daher aus von einer 
DrehmeSeinrichtung der sich aus dem Oberbegrif f des Anspruchs 
1 ergebenden Gattung. Zur Losung der Aufgabe schlagt die 
Erfindung vor, dass die Lamellen des Kommutators aus einem fur 
ein Magnetfeld durchlassigen Material, insbesondere aus 
Kupfer, bestehen und dass die magnet isierten Bereiche des 
Grundkorpers in radialer Richtung gesehen zumindest teilweise 
zwischen den Lamellen und einer Rotorwelle der Maschine 
angeordnet s ind . 




EPO - Munich 
(neue) Patentanspruche 9 

2 1 Jan. 2000 

1. DrehwinkelmeSeinrichtung fur eine mit einem Kommutator 

(1) versehene elektrische Maschine, wobei die Lamellen 

(2) des Kommutators (1) aus einem elektrisch leitfahigen 
Material bestehen, wobei ein die Lamellen (2) tragender 
Grundkorper (3) des Kommutators (1) zumindest 
abschnittsweise dauerhaft magnetisierte Bereiche (4, 6, 
7) aufweist und wobei der Stator der Maschine mit einem 
auf die Drehlage des Kommutators (1) ansprechenden Sensor 
(8; 9) versehen ist, dadurcli gekennzeichnet , dass die 
Lamellen (2) des Kommutators (1) aus einem fur ein 
Magnetfeld durchlassigen Material, insbesondere aus 
Kupfer, bestehen und dass die magnetisierten Bereiche (4, 
6, 7) des Grundkorpers (3) in radialer Richtung gesehen 
zumindest teilweise zwischen den Lamellen (2) und einer 
Rotorwelle der Maschine angeordnet sind. 



2. DrehwinkelmeSeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, daS der Sensor (8; 9) mindestens ein 
Hall -Element aufweist, welches von dem Magnetfeld des 
Kommutators (1) durchflutet wird. 



3 . DrehwinkelmeSeinrichtung nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS der Grundkorper 
(3) aus einem elektrisch isolierenden und fur ein 
Magnetfeld durchlassigen Material gebildet ist. 



4. DrehwinkelmeSeinrichtung nach Anspruch 3, dadurch 

gekennzeichnet, daS der Grundkorper (3) aus Kunststof f 
besteht . 
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PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Attikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

3826 334 Sch/spf 


WEITERES siene Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/01020 


Internationales Anmeldedatum 

(T ag/Monat/Jahr) 

18/02/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

21/02/1998 


Anmelder 

VALEO AUTO-ELECTRIC WISCHER UND M0T0REN GMBH 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaR 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfafct insgesamt _3 Blatter. 

PH Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b^ Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I | Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I I Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

2. Q Bestimmte Anspriiche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

3. Q Mangel nde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

fX"] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der VOfT1 Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

. . wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

| | Anmelder kann der Beh6rde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. L 



PH wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



l^^^tionales Aktenzeichen 
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELOUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 H02K23/66 G01P3/487 



Nach der Internationalen PatentWassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 H02K G01P 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehbrende Veroffentlichungen, soweit diese unterdie recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Verbffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 013, no. 343 (E-796), 2. August 1989 
-& JP 01 099490 A (SECOH GIKEN INC), 
18. April 1989 

siehe Zusammenfassung; Abbildungen 1,4 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 013, no. 366 (E-806), 15. August 1989 
-& JP 01 122386 A (SECOH GIKEN INC), 
15. Mai 1989 

siehe Zusammenfassung; Abbildungen 1,4 

EP 0 753 931 A (BR0SE FAHRZEUGTEILE ) 

15. Januar 1997 

siehe das ganze Dokument 

-/-- 



1,2 



1,2 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe An hang Patentfamilie 



' Besondere Kategorie n von angegebenen Veroffentlichungen 
'A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht afs besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 



"X' 



Verbffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zwerfelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verbffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden „ Y . 
soli oder die aus etnem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

' Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oderandere MaBnahmen bezieht 
Verbffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist & 



Spatere Verbffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidtert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

Verbffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Verbffentlichung nicht als neu oder auf 
erf inde rise her Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

Verbffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verbffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Verbffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



4. Juni 1999 



Absendedatum des internationalen Recherche nberichts 



11/06/1999 
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(57) Abstract 

The invention relates to a rotation 
angle measuring device for an electri- 
cal machine. To provide a simple and 
compact measuring device of this kind, 
the invention provides for the commuta- 
tor ( 1 ) of the machine to be magnetised 
and for the magnetic field which rotates 
with the commutator (1) to be evalu- 
ated by means of a suitable sensor (8; 
9). Advantageous improvements relate 
to a suitable structure for the commuta- 
tor (1). 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine 
DrehwinkelmeBeinrichtung fur eine 
elektrische Maschine. Um eine 
derartige MeBeinrichtung einfach 
und platzsparend aufzubauen, wird 

vorgeschlagen, den Kommutator (1) der Maschine zu magnetisieren und das sich mit dem Kommutator (1) drehende Magnetfeld liber einen 
geeigneten Sensor (8; 9) auszuwerten. Vorteilhafte Weiterbildungen beschaftigen sich mit einem geeigneten Aufbau des Kommutators (1). 
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Titel: Drehwinkelmefeeinrichtung mit magnetisiertem 

Kommutator 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Messung des 
Drehwinkels oder einer hiervon abgeleiteten GroSe in einer mit 
einem Kommutator versehenen elektrischen Maschine. Bei der 
Maschine kann es sich urn einen Motor oder urn einen Dynamo 
(Generator) handeln. Fur die Erfindung wesentlich ist es, dafi 
ein Kommutator vorgesehen sein soil, der in an sich bekannter 
Weise mit elektrisch leitenden Kontakten versehen ist, uber 
welche zu einer oder mehreren Rotorspulen in zeitlicher 
Reihenfolge Strome geleitet werden, die ein mehr oder weniger 
stetig sich anderndes Feld erzeugen. Bei einem Dynamo kann der 
Kommutator umgekehrt zur Abnahme des erzeugten Stromes dienen. 



BESTATIGUNGSKOPIE 
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Aber auch bei ringf ormigen Schleif kontakten ist die Erfinclung 
anwendbar . 

Vielfach ist es erwimscht , die Drehlage des Rotors oder eine 
hiervon abgeleitete Winkelgro&e des Rotors einer elektrischen 
Maschine zu bestimmen, unabhangig davon, ob die Maschine im 
Generator- oder Motorbetrieb betrieben wird. Hierzu ist 
beispielsweise in der DE-OS 41 03 561 bekannt , die Welle eines 
Motors mit Magneten zu verbinden und in dem Stator diesen 
Magneten Hal 1 -Elemente zuzuordnen. In der DE-OS 35 39 390 sind 
auf die Welle eines Tachogenerators Magnete aufgesetzt, deren 
Drehlage durch einen induktiven Sensor abgetastet wird, wobei 
auf der Welle axial versetzt ein Kommutator angeordnet ist 
(siehe dort Fig. 1) . 

Da der fur Kleinmotoren zur Verfiigung stehende Raum oft stark 
beschrankt ist, besteht die Aufgabe, die DrehmeiSeinrichtung 
moglichst in andere Baugruppen der elektrischen Maschine zu 
integrieren. Die Erfindung geht daher aus von einer 
DrehmeSeinrichtung der sich aus dem Oberbegriff des Anspruchs 
1 ergebenden Gattung. Zur Losung der Aufgabe schlagt die 
Erfindung vor, dafi der die Lamellen tragende Grundkorper des 
Kommutators zumindest abschnitt sweise dauerhaft magnetisiert 
ist und da£ der Stator der Maschine mit einem auf die Drehlage 
des Kommutators ansprechenden Sensor versehen ist . 
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Die Erfindung besteht im Prinzip also darin, die Tatsache 
auszunutzen, daS der Grundkorper eines Kommutators durchaus in 
der Lage ist, mit einem Magnetfeld durchsetzt zu werden, ohne 
die grundsatzliche Aufgabe des Kommutators, der Kontaktgabe 
seiner Lamellen mit den anliegenden Bursten, zu 
beeintracht igen . 

Dementsprechend ist es erf indungsgemaS durchaus moglich, in 
den Kommutator neben der Aufgabe der Stromfuhrung noch die 
Bildung eines magnetischen Drehfeldes zu integrieren. 

Da in den meisten elektrischen Maschinen ohnedies ein dre- 
hendes Magnetfeld vorhanden ist, ist es theoretisch moglich, 
auch ohne ein besonderes in den Kommutator integriertes Ma- 
gnetfeld auszukommen. Das in den Kommutator integrierte Ma- 
gnetfeld ist aber insbesondere in der Lage, eine hinreichende 
Feldstarke zur Betatigung eines Hall-Elementes gemaS Anspruch 
2 darzustellen, wobei das Hall -Element in der Nahe des 
Kommutators im Stator angeordnet sein sollte. Selbstver- 
standlich laSt sich eine verbesserte Drehf eldmessung durch die 
Verwendung mehrerer Hall -Elemente erreichen. Die Erfindung ist 
nicht auf die Ausf iihrungsbeispiele beschrankt, in denen die 
Drehlage des Rotors gemessen wird. Mit der erf indungsgemaEen 
Drehwinkelmefieinrichtung kann auch die Drehgeschwindigkeit , 
die Drehbeschleunigung oder eine andere von der Drehlage 
abgeleitete Grofie des Rotors bestimmt werden. 
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Die Lamellen des Kommutators durfen iiber den Kommutator selbst 
nicht elektrisch miteinander verbunden sein. Dies lafit sich 
dadurch erreichen, daS man die einzelnen Lamellen mit einer 
Isolierschicht umgibt . In vorteilhaf ter Weiterbildung der 
Erfindung empfiehlt sich aber die Merkmalskombination nach 
Anspruch 3 gemaS der der Grundkorper aus einem elektrisch 
isolierenden Material besteht, das aber derart ausgestaltet 
ist, daS es den MagnetfluS durch den Grundkorper selbst zu- 
lafit. Der Grundkorper besteht vorzugsweise aus Kunststoff. 

Fur die Anordnung eines oder mehrerer Magnete innerhalb des 
Grundkorpers im Kommutator stehen in vorteilhaf ter Weiter- 
bildung eine Reihe von MaSnahmen zur Verfiigung. Hierzu schlagt 
Anspruch 4 vor, zumindest einen vorgef ert igten Magneten in 
eine entsprechende Aussparung des Kommutators einzufiigen. 

Der Grundkorper des Kommutators kann aber auch aus einem 
magnetisierbaren elektrisch nicht leitenden gegossenen 
Material bestehen und nachfolgend dauerhaft magnetisiert 
werden oder schon eine Magnet isierung wahrend des GuSvorgangs 
erfahren. Alternativ wird vorgeschlagen, daS der Grundkorper 
aus einem gesinterten Magneten besteht, der eine 
Magnet isierung wahrend oder nach dem Sintervorgang erfahrt. 

Der Vorteil der Erfindung besteht insbesondere darin, daS sich 
der Sensor, insbesondere Hall-Sensor, in der gleichen Ebene 
wie die Kohlebursten befinden kann. Dadurch kann die Baulange 
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des Motors verkiirzt werden . Ebenfalls konnen die Sensoren 
raumlich weiter von den am hinteren Lagerschild befindlichen 
Entstordrosseln des Motors getrennt werden. Auf diese Weise 
wird eine Beeinf lussung der Sensoren durch die Drosseln 
verringert . 



Mehrere bevorzugte Ausf uhrungsbeispiele der vorliegenden 
Erfindung werden im Folgenden anhand der Zeichnungen naher 
erlautert . Es zeigen: 



Fig. 1 einen Kommutator einer elektrischen Maschine tnit 

einer erf indungsgemaSen DrehwinkelmeSeinrichtung in 
einem Langsschnitt ; 



Fig. 2 den Kommutator aus Fig. 1 gemaS einer ersten 

Ausf uhrungsf orm in einem Querschnitt; 



Fig. 3 den Kommutator aus Fig. 1 gemaS einer zweiten 

Ausf uhrungsf orm in einem Querschnitt; und 



Fig. 4 einen Kommutator einer elektrischen Maschine rn.it 
einer erf indungsgemaEen Drehwinkelmefieinr ichtung 
gemaS einer dritten Ausf uhrungsf orm in einem 
Langsschnitt . 



In Fig. 1 ist ein Kommutator einer elektrischen Maschine in 
seiner Gesamtheit mit dem Bezugszeichen 1 gekennzeichnet . Bei 
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der elektrischen Maschine kann es sich um einen Motor oder urn 
einen Dynamo (Generator) handeln. Bei einem Motor ist der 
Kommutator 1 mit elektrisch leitenden Kontakten in Form von 
Lamellen 2 versehen, iiber die zu einer oder mehreren 
Rotorspulen in zeitlicher Reihenfolge Strome geleitet werden, 
die ein sich mehr oder weniger stetig anderndes Magnetfeld 
erzeugen. Bei einem Dynamo kann der Kommutator 1 umgekehrt zur 
Abnahme des erzeugten Stromes dienen. 

Die Lamellen 2 des Kommutators 1 bestehen aus einem elektrisch 
leitfahigen, fur ein Magnetfeld durchlassigen Material, im 
vorliegenden Ausf iihrungsbeispiel aus Kupf er . Der Kommutator 1 
weist einen Grundkorper 3 auf , der die Lamellen 2 tragt . Der 
Grundkorper 3 besteht aus einem elektrisch isolierenden 
Material, das aber den Magnet fluS durch den Grundkorper 3 
selbst zulaSt . Bei den Ausf iihrungsbeispielen nach Fig. 1 bis 
Fig. 3 besteht der Grundkorper 3 aus Kunststoff . 

Der Grundkorper 3 ist abschnittsweise magnetisiert . Das 
abschnittsweise Magnet isieren des Grundkorpers 3 kann auf 
unterschiedliche Arten erfolgen. Bei dem Ausf iihrungsbeispiel 
nach Fig. 1 und Fig. 2 ist in dem Kunststoff -Grundkorper 3 des 
Kommutators 1 eine ringformige Aussparung 5 ausgebildet, in 
die ein Ringmagnet 4 eingebracht ist. Bei dem 
Ausf iihrungsbeispiel nach Fig. 3 sind in dem Kunststoff - 
Grundkorper 3 segmentf ormige Aussparungen 5 ausgebildet, in 
die vorgef ertigte Magnet segment e 6 eingebracht sind. 
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Bei dem Ausf iihrungsbeispiel nach Fig. 4 schlieSlich besteht 
der gesamte Grundkorper 3 aus einem Magneten aus elektrisch 
isolierendem und magnet isierbaren Material. Der Magnet des 
Grundkorpers 3 ist bspw . gegossen oder gesintert . Wahrend oder 
nach dem GuEvorgang bzw. Sintervorgang erfahrt der Magnet 
abschnittsweise oder insgesamt eine Magnet isierung . Bei dem 
vorliegenden Ausf iihrungsbeispiel sind die mit 7 bezeichneten 
Abschnitte des Grundkorpers 3 magnet isiert . 

An dem Stator der elektrischen Maschine sind geeignete 
Sensoren 8, 9 angeordnet, durch die bei einer Drehbewegung des 
Kommutators 1 aus dem sich drehenden Magnetfeld der 
magnetisierten Abschnitte 4, 6, 7 des Grundkorpers 3 die 
Drehlage des Kommutators 1 bzw. des Rotors der elektrischen 
Maschine ermittelt wird. Bei den Ausf uhrungsbeispielen nach 
Fig. 1 bis Fig. 4 sind die Sensoren 8, 9 als Hall - Sensoren 
ausgebildet. Die Abtastung des Magnetfelds erfolgt mit dem 
Sensor 8 in radialer Richtung und mit dem Sensor 9 in axialer 
Richtung. Es ist denkbar, den Stator mit mehreren Sensoren 8, 
9 mit der gleichen oder mit unterschiedlicher Abtastrichtung 
zu versehen. Die magnetisierten Abschnitte 4, 6, 7 des 
Grundkorpers 3 miissen entsprechend der Abtastrichtung der 
verwendeten Sensoren 8, 9 auf magnet isiert werden. 

Neben der Drehlage des Rotors ist es mit der erf indungsgemaSen 
Drehwinkelmefieinrichtung auch moglich, die 

Drehgeschwindigkeit , die Drehbeschleunigung oder eine andere 
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von der Drehlage abgeleitete GroSe des Rotors zu bestimmen. 
Der Vorteil der Erfindung besteht insbesondere darin, daS sich 
der oder die Sensoren 8, 9 in der gleichen Ebene wie die 
Kohlebiirsten der elektrischen Maschine befinden konnen. 
Dadurch kann die Baulange der elektrischen Maschine verkurzt 
werden. Ebenf alls konnen die Sensoren 8, 9 raumlich weiter von 
den arn hinteren Lagerschild befindlichen Ent stordrosseln des 
Motors getrennt werden. Auf diese Weise wird eine 
Beeinf lussung der Sensoren 8, 9 durch die Drosseln verringert . 
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Patentanspriiche 



1. DrehwinkelmeSeinrichtung fur eine mit einem Kommutator 

(1) versehene elektrische Maschine, wobei die Lamellen 

(2) des Kommutators (1) aus einem elektrisch leitfahigen, 
fur ein Magnetfeld durchlassigen Material, insbesondere 
aus Kupfer, geformt sind, dadurch gekennzeichnet , date ein 
die Lamellen (2) tragender Grundkorper (3) des 
Kommutators (1) zumindest abschni tt sweise dauerhaft 
magnetisiert ist und daS der Stator der Maschine mit 
einem auf die Drehlage des Kommutators (1) ansprechenden 
Sensor (8; 9) versehen ist. 

2. DrehwinkelmeSeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dalS der Sensor (8; 9) mindestens ein 
Hall -Element aufweist, welches von dem Magnetfeld des 
Kommutators (1) durchflutet wird. 

3. DrehwinkelmeSeinrichtung nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, date er Grundkorper (3) 
aus einem elektrisch isolierenden und fiir ein Magnetfeld 
durchlassigen Material gebildet ist. 



DrehwinkelmeSeinrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Grundkorper (3) aus Kunststoff 
besteht . 
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Drehwinkelme&einr ichtung nach einem der vorangegangenen 
Anspriiche , dadurch gekennzeichnet , daS der Grundkorper 
(3) mindestens eine Aussparung (5) aufweist, in die ein 
vorgef ertigter Magnet, insbesondere ein Ringmagnet (4) 
oder ein Magnet segment (6), eingesetzt ist. 

DrehwinkelmeSeinrichtung nach einem der vorangegangenen 
Anspriiche , dadurch gekennzeichnet, da£ der Grundkorper 
(3) im wesentlichen aus einem Magneten aus elektrisch 
isolierendem und magnet isierbaren Material gebildet ist. 

DrehwinkelmeSeinrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Magnet des Grundkorpers (3) 
gegossen ist. 

DrehwinkelmeEeinrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Magnet des Grundkorpers (3) 
gesintert ist . 
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"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Verorfentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitgtied dersetben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

4. Juni 1999 


Absendedatum des internationalen Recherche nberichts 

11/06/1999 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbe horde 
Europaisches Patent a mt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo ni, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Pflugfelder, G 



Formbtafl PCT/lSA/21 0 (Blatt 2) (Juti 1992) 



Seite 1 von 2 



• 

RE( 



INTERNATIONALER KECHERCHENBERICHT 



C.(Fortsettung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



lm .ationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/01020 



Kategorie" Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teife 



DE 27 48 502 A (LICENTIA GMBH) 3. Mai 1979 
siehe Seite 5, letzter Absatz - Seite 7, 
letzter Absatz; Abbildungen 

DE 90 06 935 U (BOSCH) 17. Oktober 1991 
siehe Seite 3, letzter Absatz - Seite 5, 
letzter Absatz; Abbildungen 2-6 

EP 0 359 853 A (SIEMENS AG) 28. Marz 1990 
siehe Spalte 2, Zeile 45 - Spalte 3, Zeile 
25; Abbildungen 1-3 



Betr. Anspruch Nr. 



1,3-6 



1-6 



1,2,4-6 



Foimblatt PCT/ISA/210 (Fortsettung von Blatt 2) (Juli 1992) 



Seite 2 von 2 



INTERNATTONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentlichungen. die zur seiben Patentfamilie gehoren 


Int. ationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/01020 


lm Recherchenbertcht 
angefuhrtes Patentdokument 


Datum der 
Veroffentlichung 


Mitgtted(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Veroffentlichung 



EP 


0753931 


A 


15-01-1997 


DE 19526820 


A 


16-01-1997 










DE 59600154 


D 


OA AC 1 A AO 

20-05-1998 










ES 2116806 


T 


16-07-1998 


DE 


2748502 


A 


03-05-1979 


KEINE 






DE 


9006935 


U 


17-10-1991 


ES 2039143 


B 


16-03-1994 










FR 2663798 


A 


27-12-1991 










JP 4229051 


A 


18-08-1992 


EP 


0359853 


A 


28-03-1990 


KEINE 







Formbtatt PCT/iSA/2iO(Anhang Patontfamii©)(Juft 1992) 



V 



4 



I 



